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利用 UML开发基于 J2EE的跨源搜索引擎研究 

唐海军，黄春毅 

(四川大学 公共管理学院，四川 成都 610064) 

摘 要：本文针对目前难以有效整合多源异构数据检索的问题提出了一种跨源搜索引擎 (cSE) 

设计思想，并基于J2髓 和 UML技术对 CSE进行建模，文中对 CSE的设计思想、系统结构、设计 

模式和系统执行进行了理论上的描述。 
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Abstract：This paper proposes a kind of CSE design thought which aims at resolving theproblem of how to ef- 

fectively conform multi一8o．1ree isomemons data searching ，and constructs models based oil J2EE and UML 

technology．Theoretical description is given to CSE’sdesign thought，systematic structure，and design rtK~e 

as well as system administration． 
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1 引 言 

数据源共享技术研究的目标之一是支持通过网 

络对多个异构数据源的查询【1I3】。网络异构数据源 

既包括规则结构的数据，又包括半结构化的数据， 

甚至还有非结构化的数据，这些数据源不仅数据模 

型不同，而且查询能力各异。如何在用户层屏蔽这 

些差异性，给用户提供一个满足需求的资源整合解 

决方案【4】，就成了跨源搜索的难题之一。 

本文提出了一种跨源搜索引擎 (Cross Search 

Engine，CSE)设计思想，并基于 J2EE面向对象技 

术，利用 UML对 CSE进行建模，同时对 CSE系统 

的逻辑执行进行了描述。 

2 CSE的设计思想 

相对于目前大多数单一数据源搜索而言，用户 

更需要一个能从统一搜索点搜索到多源数据库的搜 

索引擎。CsE的设计采用基于 J2EE和 XML技术， 

向用户提供统一的检索接口，将用户的检索要求通 

过自身设计的独立索引组件用统一的检索表达式并 

发地检索本地和广域网上的多个分布式异构数据 

源，并对检索结果加以整合，在经去重和排序等操 

作后，以统一的格式将结果呈现给用户。 

CSE与目前一些汇总式搜索引擎不 ，它有 
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自己的独立索引组件。这意味着 CsE在处理过

中不需要触发其他的搜索引擎，避免了被不同搜

引擎强加在查询语句上的语法构造规则问题，具有 

很好的跨平台特性。 

CSE具有以下优点：①提供单一检索人口，检 

索多源异构数据；②平台透明，可移植性和扩展性 

强；③结果整合，最终结果按模板输出，并且按统 
一 标准排序，方便用户的浏览和操作；④并发检 

索，节省检索时间。 

3 CSE的系统结构 

3．1 功能模块 

(1)URL服务器。将要抓取的 URL清单发送 

给网络蜘蛛，并将抓取到的web页面送到贮存服务 

器。 

(2)贮存服务器。将抓取到的web页压缩并且 

储存到数据仓库中，每一个 web页都有一个相关联 

的 II)。 

(3)XML解析器。对 XML格式数据在其被加 

入索引表之前进行处理。 

(4)索引器。读取数据仓库中的记录并解析。 

然后将记录按词频分别索引进不同的数据库。 

(5)UP&核对器。读取锚点文件并且转换关 

联 URL，同时使被选中的URL具有有效的占位符。 

(6)检索器。通过使用索引器生成的词典和反 

相索引数据回应检索需求。当用户提交查询时，检 

索器通过查询数据字典得到索引器生成的数据，并 

检索出一系列记录。 

(7)嘲 ．生成器。用标准 处理机利用 

JSP将 XML格式数据转换成 HTML格式输出。 

3．2 J2EE层次 

本系统采用 struts【6 +JavaBean封装 +Hibernate 

的整体开发框架，即Web层用Struts框架，检索逻 

辑层采用JavaBean封装的类，数据持久层采用 Hi． 

bemate框架。如图 l所示。其中，BO表示检索对 

象，PO表示数据持久对象，DTO表示数据传输对象。 

Struts主要提供了视图、控制器的解决方法， 

并没有关注模型的实现。检索逻辑层是由一些检索 

逻辑类组成，与检索逻辑相关的操作都封装在检索 

逻辑类里，每一个检索逻辑类都是一个 JavaBean 

类；数据持久层利用数据库连接池，Hibernate使用 

l dSP~X． web层 
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图 1 J-2EE层 次图 

大量的配置来代替硬编码，同时对值、对象和不同 

数据源数据进行映射；在持久层，系统编写了一个 

数据访问类，把与数据库有关的所有操作都封装起 

来，检索逻辑层只需要调用数据访问类的相关方法 

就可以实现所有的数据库操作。 

4 CSE的设计模式 

4．1 工厂模式 

由于需求数据来自于不同的数据源，CSE的跨 

源性索引组件类在实现时就需要描述不同数据源的 

特征。工厂模式消除了JAVA类中把特殊应用类嵌 

入代码的需要，从而提高了松散耦合，其功能静态 

产生，不需要调用 new方法去构造对象。 

工厂模式能很好地封装基于 JSP的搜索组件， 

它有三个属性。首先，处理器工厂提供一系列不同 

数据库的人口，这对于跨源数据库数据检索非常重 

要；其次，在给定区域中，它的功能是与数据库类 

独立的。我们可以改变数据库类的执行而不影响处 

理器工厂；第三，其他需要搜索组件的应用软件可 

以重用处理器代码。通过简单地改变基于XML的 

属性文件的配置，就可以实现跨源数据库选择，很 

好地解决了资源元数据获取技术难题 J。 

4．2 策略模式 

策略模式由分解主机的运算法则和将运算法则 

封装为一个独立类两部分组成，对象具有不同的行 

为，那么将这个对象的每个行为封装到不同的类而 
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不是嵌入到对象的方法体中，跟踪行为就会变得简 

单得多。 

策略模式允许我们任何时候都可以转换算法。 

例如JSP策略对象封装基于 JSP的检索组件，从而 

来自于JSP策略的新型处理能被执行。每一个筛选 

对象在一个JSP查询过程中都提供一个标签。查询 

处理器和数据库管理器对象分别传递查询请求，并 

且连接不同组织结构的数据源。 

5 系统设计 

CSE系统的 UML图包括用例图，包图和交互 

图。 

5．1 用例图 

图2对 CSE的用例进行描述，其中有四个主要 

参与者：①网络蜘蛛一搜索普通 web数据；②索引 

器一索引普通web数据和特定数据库数据；③搜索 

引擎一通过 JSP传递查询请求，搜索相关文档，并 

显示查询结果；④用户 一提出查询请求。 

关__(==) ⋯ o  

用户 提出查询 显示结果 查询匹配 

图2 CSE系统用例图 

5．2 数据包图 

图3描述了 CSE的数据包功能组件，JSP处理 

器是用户与系统的交互场所。索引器、数据库管理 

器和网络蜘蛛处于构建和维护数据库的保护层。检 

索处理器是与用户的检索请求和检索结果显示相关 

联的组件。 

5．3 系统交互图 

图4描述了 CSE的交互模型，当 JSP查询对象 

图3 CSE系统包图 

被创建的时候，它可以向工厂对象申请其 策略。 
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图4 CSE系统交互图 

一 个 JSP策略工厂负责创建 JSP程序需要的所 

有的策略，包括：①查询 (第二步)，②XSL(第 

七步)，③错误 (第九步)，④报告 (第十一步)等 

策略。 

逻辑上，查询策略对象将用户查询通过固定的 

daemon传递进入引擎，该引擎由处理器工厂对象 

产生的引擎处理器管理。引擎处理器创建一个引擎 

配置对象，通过一个 XML配置文件描述的一系列 

检索规则和选项来解析，并且处理每一个管理器。 

6 系统执行描述 

6．1 JSP组件 

浏览器向Web服务器发出请求，JsP组件将请 

求封装为 XML的格式。如果一个 JSP程序在每次 

请求的时候都执行，并且在一个过载的服务器上每 
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秒执行很多次，那么就应该考虑如何最小化 JSP的 

启动时间。因此，在连接的时候，筛选的清单应当 

尽可能静态初始化。系统通过创建一个二维数组 

String[] {nal,ne，value}来实现这种功能，其中 

name是一个筛选名，value是一个可以被调用来创 

建一个筛选器的函数。 

6．2 中转服务器 

中转服务器针对某一特殊查询的选择将每个查 

询请求都用 XML查询语法详细标定，再将其分解 

为对指定数据源的子查询，然后对 JDBC进行操 

作。JDBC将结果集返回中转服务器，中转服务器 

将结果集封装为X_ML格式返回JSP，最后 JSP将结 

果解析得到查询结果。中转服务器是查询管理器中 

最重要的组件，它和客户机之间所有的查询和回应 

都是XML文档。 

6．3 XSL组件 

XSLT将一个 XSL模板文件和一个 XML数据联 

合起来生成一个 HTML输出文件。 

JSP维护一个包含 XSLT模板文件的目录，JSP 

能够产生的每个可能的反馈页面都有一个对应的模 

板文件，一旦查询被执行，CSE就显示一系列包含 

被检索到的信息的 HTML格式摘要页。 

7 结 论 

基于J2EE的跨源搜索引擎 (CSE)，可以解决 

当前难以有效检索多源异构数据的问题。CSE系统 

他的搜索引擎 其功能特点表现为 ①在 择 询

期内查询多源数据库索引，②用 几和)(sL动态 

生成交互界面，③编辑和执行布尔检索和模糊检 

索，④通过数据库类型筛选查询结果。基于 J2EE 

的 CSE的跨数据源检索能力可以大大减少用户在 

查找信息的时候转换数据库所带来的不便，提高了 

检索效率。因此，CSE系统对第二代搜索引擎设计 

的研究提供了一定的参考价值。 
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