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(57)摘要

本发明公开了一种馆藏纸质文献脱酸测试

纸的制备工艺，属于造纸工程技术领域。该方法

首先根据珍贵古籍与近现代纸质文献本体特性

确定脱酸测试纸的理化指标，随后采用皂化松香

胶作为浆内施胶剂、滑石粉作为填料、阳离子聚

丙烯酰胺(CPAM)作为助留剂，最后经过抄造、干

燥得到脱酸测试纸。本工艺制备出来的产品与近

现代文献纸张的性能基本一致，具有代替纸质文

献本体进行有损测试的能力，能够为构建脱酸效

果评估体系带来更可靠、更全面、更经济的依据。
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1.一种馆藏纸质文献脱酸测试纸的制备工艺，其特征在于，首先根据珍贵古籍与近现

代纸质文献本体特性确定脱酸测试纸理化指标，使用皂化松香胶作为浆内施胶剂、滑石粉

作为填料、阳离子聚丙烯酰胺(CPAM)作为助留助滤剂，最后经过抄造、干燥得到脱酸测试

纸，具体包括以下步骤：

(1)备料：选取漂白木浆、草浆浆板作为原料，配置饱和明矾溶液备用；

(2)打浆处理：称取上述浆板，用自来水稀释，打浆；

(3)纸浆及助剂制备：取1.32‑1.42g(绝干)合格的纸浆进行疏解，在纸浆分散液中加入

10‑20％(对纸张定量)滑石粉填料混合均匀，随后采用逆向施胶工艺先添加明矾后添加松

香胶搅拌均匀；

(4)注入白水至6L后加入饱和明矾溶液调节pH至3.8‑4.2，并在纸料中加入100‑200ppm

助留剂，脱水成形；

(5)干燥。

2.根据权利要求1所述的用于馆藏纸质文献脱酸测试纸的制备技术，其特征在于，步骤

(1)中，选取漂白化学阔叶木浆板和漂白化学麦草浆板。

3.根据权利要求1所述的用于馆藏纸质文献脱酸测试纸的制备技术，其特征在于，步骤

(1)中，量取50‑100mL去离子水，在60‑100r/min的转速条件下搅拌，同时加入1‑2g明矾粉

末，待粉末溶解后重复此步骤，至溶液中出现明显明矾晶体，即为饱和明矾溶液。

4.根据权利要求1所述的用于馆藏纸质文献脱酸测试纸的制备技术，其特征在于，步骤

(2)中，称取约400g(绝干)浆板用自来水稀释至浆浓为2wt％，倒入瓦利打浆机中打浆，打浆

度设置为30‑42°SR。

5.根据权利要求1所述的用于馆藏纸质文献脱酸测试纸的制备技术，其特征在于，步骤

(3)中，1.32‑1.42g(绝干)处理合格的纸浆在标准疏解器疏解，在纸浆分散液中加入1.47‑

1.58g的10wt％滑石粉填料混合均匀备用。

6.根据权利要求1所述的用于馆藏纸质文献脱酸测试纸的制备技术，其特征在于，步骤

(3)中，松香胶乳液和明矾溶液的浓度分别为2wt％和4wt％。

7.根据权利要求1所述的用于馆藏纸质文献脱酸测试纸的制备技术，其特征在于，步骤

(3)中，在纸浆‑滑石粉分散液中添加0.99g‑2.13g的2wt％松香胶乳液。

8.根据权利要求1所述的用于馆藏纸质文献脱酸测试纸的制备技术，其特征在于，步骤

(3)中，在纸浆‑滑石粉分散液中添加2.97g‑6.39g的4wt％明矾溶液。此外，松香胶用量：明

矾用量＝1：6(绝干)。

9.根据权利要求1所述的用于馆藏纸质文献脱酸测试纸的制备技术，其特征在于，步骤

(4)中，由快速抄片机排出的含有细小纤维、填料、涂料和溶解的木材成分的废水。

10.根据权利要求1所述的用于馆藏纸质文献脱酸测试纸的制备技术，其特征在于，步

骤(4)中，抄纸前在纸料中加入100‑200ppm阳离子聚丙烯酰胺(CPAM)作为助留助滤剂。

11.根据权利要求1所述的用于馆藏纸质文献脱酸测试纸的制备技术，其特征在于，步

骤(4)中，在注白水量为4L时将纸浆倒入快速抄片机中，至注水量为6L时用饱和明矾溶液调

节纸浆液pH值至3.8‑4.2，脱水成形。

12.根据权利要求1所述的用于馆藏纸质文献脱酸测试纸的制备技术，其特征在于，步

骤(4)中，湿纸幅在95‑100℃、96kPa条件下干燥5‑7min得到干纸幅，其中干纸幅定量为50‑
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54g/m2、灰分为11‑13％、cobb60为20‑30g/m2。
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一种馆藏纸质文献脱酸测试纸的制备工艺

技术领域

[0001] 本发明属于造纸工程技术领域，具体涉及一种馆藏纸质文献脱酸测试纸的制备工

艺。

背景技术

[0002] 目前，我国行业缺乏统一的脱酸效果评估标准体系，现有检测方法需要直接使用

文献实体进行破坏性测试，这对珍贵文献造成不可逆损伤。虽然国内已开发出多种工业用

纸如包装纸(CN  117926636  A)、铜版纸(CN  102817277  A)等，但这些纸张在纤维形态、酸碱

性等关键参数上与文献用纸存在本质差异，无法准确模拟真实文献的脱酸行为。针对这些

问题，本发明基于珍贵古籍与近现代纸质文献的物理化学特性，研制脱酸测试专用纸张替

代文献实体进行破坏性测试，将为构建脱酸效果评估体系提供更为可靠、全面且经济的科

学依据，这也是推进规模化整本文献脱酸技术应用需要重点解决的关键问题。

[0003]

发明内容

[0004] 针对现有技术中存在问题，本发明要解决的技术问题在于提供一种用于馆藏纸质

文献脱酸测试纸的制备技术，其产品能够代替纸质文献本体进行有损测试，能够为构建脱

酸效果评估体系带来更可靠、更全面、更经济的依据。

[0005] 为了制备该产品，包括以下步骤：

[0006] (1)备料：选取漂白木浆、草浆浆板作为原料，配置2wt％的松香胶乳浊液、4wt％的

明矾溶液和饱和明矾溶液备用；

[0007] (2)打浆处理：称取上述浆板400g(绝干)，用自来水稀释至浆浓为2wt％，倒入瓦利

打浆机中打浆，打浆度设置为30‑42°SR；

[0008] (3)纸浆制备：取1.32‑1.42g(绝干)处理合格的纸浆在标准疏解器疏解，在纸浆分

散液中加入10‑20％滑石粉填料混合均匀，后添加硫酸铝、松香胶搅拌均匀备用；

[0009] (4)注白水量至4L时将纸浆倒入快速抄片机中，至注白水量为6L时用饱和明矾溶

液调节pH至3.8‑4.2，并在纸料中加入100‑200ppm的CPAM助留剂，脱水成形；

[0010] (5)在95‑100℃、96kPa条件下干燥5‑7min得到干纸幅。

[0011] 进一步地，其特征在于，步骤(1)中，选取漂白化学阔叶木浆板和漂白化学麦草浆

板。

[0012] 进一步地，步骤(1)中，量取50‑100ml的去离子水，在60‑100r/min的转速条件下搅

拌，同时加入1‑2g明矾粉末，待粉末溶解后重复此步骤，至溶液中出现明显明矾晶体，即为

饱和明矾溶液。

[0013] 进一步地，步骤(1)中，松香胶乳浊液浓度为2％，硫酸铝溶液浓度为4％。

[0014] 进一步地，步骤(2)中，称取400g(绝干)浆板用自来水稀释至浆浓为2wt％，倒入瓦

利打浆机中打浆，打浆度设置为30‑42°SR。
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[0015] 进一步地，步骤(3)中，1.32‑1.42g(绝干)处理合格的纸浆在标准疏解器疏解，在

纸浆分散液中加入1.47‑1.58g的10wt％滑石粉填料混合均匀备用。

[0016] 进一步地，步骤(3)中，在纸浆‑滑石粉分散液中添加0.99g‑2.13g的2wt％松香胶

乳液。

[0017] 进一步地，步骤(3)中，在纸浆‑滑石粉分散液中添加2.97‑6.39g的4wt％的明矾溶

液。此外，松香胶用量：明矾用量＝1：6(绝干)。

[0018] 进一步地，步骤(4)中，白水为该抄纸工艺阶段，由快速抄片机排出的含有细小纤

维、填料、涂料和溶解的木材成分的废水。

[0019] 进一步地，步骤(4)中，抄纸前在纸料中加入100‑200ppm阳离子聚丙烯酰胺(CPAM)

作为助留助滤剂。

[0020] 进一步地，步骤(4)中，在注白水量为4L时将纸浆倒入快速抄片机中，至注水量为

6L时用饱和明矾溶液使纸浆液pH值调节控制在3.8‑4.2，脱水成形。

[0021] 进一步地，步骤(4)中，湿纸幅在95‑100℃、96kPa条件下干燥5‑7min得到干纸幅，

其中干纸幅指标为表1所示。

[0022] 与现有技术相比，本发明的有益效果为：本发明所述生产方法制得的馆藏纸质文

献脱酸测试纸，采用逆向施胶法，使用明矾、松香胶对纸张施胶，同时使用滑石粉作为纸张

填料，并根据珍贵古籍与近现代纸质文献本体特性，制备的与现存馆藏文献纸性能类似的

酸性脱酸测试纸，以代替纸质文献本体进行有损测试。

附图说明

图1是不同年代馆藏纸质文献中纤维素的聚合度图；

图2是实例1老化处理后纸张中纤维素的聚合度图；

图3是实例2老化处理后纸张中纤维素的聚合度图。

[0023] 表1馆藏纸质文献脱酸测试纸理化指标

[0024]

具体实施方式

[0025] 以下结合具体实施例对本发明作进一步的阐述。

[0026] 实施例1

[0027] 一种馆藏纸质文献脱酸测试纸的制备工艺，具体包括以下步骤：
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[0028] (1)备料：选取漂白草浆板作为原料，配置浓度为2wt％松香胶乳浊液、4wt％明矾

溶液和饱和明矾溶液备用；

[0029] (2)打浆处理：称取上述浆板400g(绝干)，用自来水稀释至浆浓为2wt％，倒入瓦利

打浆机中打浆，打浆度设置为30‑42°SR；

[0030] (3)纸浆制备：取1 .31g(绝干)处理合格的纸浆在标准疏解器疏解，在纸浆分散液

中加入0.33g滑石粉填料混合均匀，先添加18％(对绝干纤维量)的明矾后添加3％(对绝干

纤维量)松香胶搅拌均匀备用；

[0031] (4)注白水量至4L时将纸浆倒入快速抄片机(抄片桶直径为200mm)中，至注白水量

为6L时用饱和明矾溶液调节pH至3.8‑4.2，并在纸料中加入100‑200ppm的CPAM助留剂，脱水

成形；

[0032] (5)在95‑100℃、96kPa条件下干燥5‑7min得到干纸幅。

[0033] 实施例2

[0034] 馆藏纸质文献脱酸测试纸制备方法同实例1，其中步骤(1)漂白草浆浆板采用漂白

阔叶木浆板代替；步骤(3)中添加18％(对绝干纤维量)的明矾后添加3％(对绝干纤维量)

2wt％的松香胶乳液采用15％(对绝干纤维量)的明矾后添加2.5％(对绝干纤维量)2wt％的

松香胶乳液代替。

[0035] 实施例3

[0036] 馆藏纸质文献脱酸测试纸制备方法同实例1，其中步骤(1)漂白麦草浆板采用漂白

阔叶木浆板和漂白麦草浆板代替；步骤(3)中取1 .31g(绝干)处理合格的纸浆采用分别取

0.92g、0.31处理合格的漂白麦草浆、漂白阔叶木浆代替。

[0037] 实施例4

[0038] 以表2中7本1930年到1995年出版的代表文献书籍样本以及实例1‑2为例，对馆藏

纸质文献纸张的定量进行评价。馆藏纸质文献纸张定量的测定按照国家标准GB/T  451.2‑

2002进行。

[0039] 表2馆藏纸质文献样品

[0040] 编号 书名 出版社 出版时间

1# 草浆馆藏纸质文献脱酸测试纸(实例1) ‑ 2024

2# 木浆馆藏纸质文献脱酸测试纸(实例2) ‑ 2024

3# 混合浆馆藏纸质文献脱酸测试纸(实例3) ‑ 2024

4# 春秋日食集证 商务印书馆 1930

5# 河北、四川植物鞣料调查研究 轻工业出版社 1959

6# 欧阳海之歌 人民文学出版社 1966

7# 现代英语表现法 中外出版社 1975

8# 红楼梦 人民文学出版社 1979

9# 新华字典 商务印书馆 1982

10# 防腐防霉杀菌概论 陕西科技出版社 1995

[0041] 实施例5

[0042] 以表2中7本1930年到1995年出版的代表文献书籍样本以及实例1‑2为例，对馆藏

纸质文献纸张的紧度进行评价。馆藏纸质文献纸张紧度的测定按照国家标准GB/T  451.2‑
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2002、GB/T  451.3‑2002进行。

[0043] 实施例6

[0044] 以表2中7本1930年到1995年出版的代表文献书籍样本以及实例1‑2为例，对馆藏

纸质文献纸张的白度进行评价。纸张白度的测定使用反射光度计、标准工作白板、标准黑筒

并根据国家标准GB/T  7974‑2013执行。

[0045] 实施例7

[0046] 以表2中7本1930年到1995年出版的代表文献书籍样本以及实例1‑2为例，对馆藏

纸质文献纸张的灰分进行评价。馆藏纸质文献纸张灰分的测定根据国家标准GB/T  742‑

2018执行。

[0047] 实施例8

[0048] 以表2中7本1930年到1995年出版的代表文献书籍样本以及实例1‑2为例，对馆藏

纸质文献纸张的pH值进行评价。馆藏纸质文献纸张pH的测定使用冷水抽提法并根据国标

GB/T1545‑2008执行。

[0049] 实施例9

[0050] 以表2中7本1930年到1995年出版的代表文献书籍样本以及实例1‑2为例，对馆藏

纸质文献纸张的裂断长进行评价。馆藏纸质文献纸张裂断长的测定使用抗张强度试验仪。

根据国家标准GB/T  12914‑2008执行。以下为实验步骤。

[0051] 实施例10

[0052] 以表2中7本1930年到1995年出版的代表文献书籍样本以及实例1‑2为例，对馆藏

纸质文献纸张的耐折度进行评价。馆藏纸质文献纸张耐折度的测定使用肖伯尔耐折度仪并

根据国家标准GB/T  457‑2002执行。

[0053] 实施例11

[0054] 以表2中7本1930年到1995年出版的代表文献书籍样本以及实例1‑2为例，对馆藏

纸质文献纸张的施胶度值进行评价。馆藏纸质文献纸张的施胶度的测定使用Cobb值法，根

据国标GB/T  1540‑2002执行。

[0055] 实施例12

[0056] 以实例1‑2为例，对馆藏纸质文献脱酸测试纸进行模拟老化，根据国标GB/T  464‑

2008执行，以对比老化降解性能。

[0057] 从表3中可以看出，馆藏纸质文献定量为49.2‑54g/m2，紧度为0.50‑0.85g/cm3，灰

分为2.2‑15.6％，pH值为3.98‑5.60，裂断长为1.2‑31km，耐折度为2，吸水性为23‑46g/m2，

而实例1和实例2均在范围内，因此认为馆藏纸质文献脱酸测试纸与馆藏纸质文献具有相似

的理化性能。

[0058] 由图1可以看出实例1和实例2纸张中纤维素的聚合度随着老化时间的增加而降低

趋势与不同年代馆藏纸质文献中纤维素的聚合度降低趋势一致，因此可以认为馆藏纸质文

献脱酸测试纸与馆藏纸质文献具有相似的老化规律。

[0059] 以上所述仅为本发明的较佳实施例而已，并不用以限制本发明，凡在本发明的精

神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。表

3实例1‑2与馆藏纸质文献样品对比
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[0060]
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图1

图2
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图3
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